
 

 

國立玉井高級工商職業學校  National Yujing Senior Vocational School of Technology and Commerce 

 

共同備課紀錄表 

授課教師 林啓銘 任教科目 電工機械2 

課程名稱 
單相感應電動機之起動、特性

及用途 
會談地點 電機科電腦教室 

會談日期 __115___年___4__月_23____日 時間：_11:00__至__12:00____ 

公開觀課日期 __115___年__04___月__23___日 時間：_15:10__至__16:00____ 

出席教師簽名 

陳伯鴻     

內容概要 

課程內容分析： 

1.單元教學目標 
能說出單相感應電動機無法自行起動的原因。 

  認知：能辨識分相起動、電容起動及蔽極起動的電路架構。 

  技能：能正確操作單相感應電動機的接線並觀測運轉特性。 

2.單元教學重點 
  核心：雙旋轉磁場理論與無初始起動轉矩的原理。 

  機構：主要構造（定子、轉子、離心開關）。 

  特性：各類型電動機的轉速-轉矩特性曲線比較。 

3.教學策略或學習活動設計 
  引起動機：電風扇馬達，提問為何通電會轉、卡住時為何會嗡嗡叫。 

  講述教學：結合多媒體動畫，視覺化雙旋轉磁場與交變磁場的變化。 

  實作體驗：利用行動載具進行微影片教學，引導學生分組完成模擬接線。 

4.教學難點及學生可能遇到的問題或困難 
  難點：雙旋轉磁場理論過於抽象，學生難以在腦海中建構動態畫面。 

  困難：分相與電容起動電路的相位差（電氣角 90 度）概念容易混淆。 

5.針對教學難點提出的建議 
  視覺化：使用 3D 動畫模擬磁場旋轉，降低抽象感。 

  圖解法：利用向量圖解說電流相位差如何產生旋轉磁場。 

6.有助益之教學策略 
  數位互動：使用電機模擬影片。 

  比較教學：設計表格，橫向對比「分相、電容、蔽極」三者的起動轉矩與成本。 

註： 1.討論項目可自行調整及增加。 

2.本表不敷使用，可自行複製。

<附件一> 



 
 

國立玉井高級工商職業學校  National Yujing Senior Vocational School of Technology and Commerce 

 

教師公開觀課 簽到表 

授課教師 林啓銘 任教科目 電工機械2 

課程名稱 
單相感應電動機之起

動、特性及用途 
授課班級 電機二 

授課地點 電機二教室 日期 115年4月23日 

出席教師簽名 

陳伯鴻     

     

     

出席人員簽名 

     

     

     

實際出席人數 1 

<附件二> 



國立玉井高級工商職業學校 公開觀課觀察紀錄表 

授課教師：林啓銘 任教科目：電工機械2  

課程名稱：單相感應電動機之起動、特性及用途 

授課班級：電機二 觀課日期：115年4月23日 觀課者：陳伯鴻 
面

向 
觀課項目 紀錄內容(請以文字簡要描述) 

全

班

學

習

氣

氛 

1.是否有安心的學習環境? 

教室安全動線良好、學生專注於模擬

接線講解 

2.是否有熱衷的學習環境? 

3.是否有聆聽學習的環境? 

4.全班是否有專注學習? 

學

生

學

習

歷

程 

協

同

學

習 

1.學生是否相互關注和聆聽? 

組員間互相討論電路圖與構造 2.學生是否互相協助討論和對話? 

3.老師是否關照特殊需求學生？ 

個

人

學

習 

1.學習專注 

學生觀看馬達構造 3D 模型、主動搜

尋元件 

2.學生是否學習投入參與? 

3.自主學習的表現 

4.學生主動尋求協助 

行 

動 

學 

習 

1.學生是否能增加學習動機? 

學生運用載具觀看馬達構造 3D 模

型、主動搜尋元件，並說明功用 

2.行動載具能幫助達成教學目標? 

3.學生能由被動學習轉變為主動學

習? 

4.行動載具能否幫助學生探索、問題

解決能力? 

學

生

學

習

結

果 

1.行動學習是否有成效? 成效：全班 85% 以上的學生皆能在

規定時間內說明單相感應電動機起動

原理。 

反思：部分學生在口頭評量時，對於

「電容運轉型」與「電容起動型」的

差異描述仍不夠精準。 

2.學生學習的困難之處是什麼? 

3.學生學習思考程度是否深化? 

4.學生是否樂於學習? 

觀

課

的

心

得

和

學

習 

1.可於下堂課增加「電動機反轉方法」的討論，深化控制電路延伸學習。 

2.建議增設數位化即時反饋系統（如 Kahoot!），快速檢測學生對特性比較的理解

度。 

<附件三> 



 
 

國立玉井高級工商職業學校  National Yujing Senior Vocational School of Technology and Commerce 

 

共同議課紀錄表 

授課教師 林啓銘 任教科目 電工機械2 

課程名稱 
單相感應電動機之起動、特

性及用途 
授課班級 電機二 

會談日期 
_115_年__4_月_24_日  

時間：10:00_至_11:00_____ 
會談地點 電機科電腦教室 

教學演示及公開觀課日期 _115__年__4__月__23___日 時間：__16:00____至_17:00____ 

出席教師簽名 

陳伯鴻     

     

內容概要 

一、就教師教學引導 
教師成功運用動畫輔助說明雙旋轉磁場，有效化解抽象難點。 

二、就學生學習動機與歷程 

多數學生能熟練操作行動載具閱讀電子電路圖與動作原理。 

三、學生學習結果 
1.全班85% 以上的學生皆能講述單相感應電動機起動原理。 

2.部分學生在口頭評量時，對於「電容運轉型」與「電容起動型」的差異描述仍不夠精

準。 

四、建議事項 

堂課增加「電動機反轉方法」的討論，深化控制電路延伸學習。 

建議增設數位化即時反饋系統，快速檢測學生對特性比較的理解度。 

 

 

註： 1.討論項目可自行調整及增加。 

2.本表不敷使用，可自行複製。

<附件四> 



 
 

國立玉井高級工商職業學校 教師公開觀課成果照片 
 

教學班級：電機二 觀察日期：115年4月23日第7節 

教學科目：電工機械2 
教學單元：單相感應電動機之起動、

特性及用途 

授課教師：林啓銘 教學觀察教師：陳伯鴻 

(照片)

 

(照

片) 

共同備課 共同議課 

(照片)

 

(照片)

 

公開觀課現場 公開觀課現場 

 

註:空格不足時，請自行增列。 

<附件五> 


